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DISPOSITIF A HELICE POUR ACQUISITION DE DONNEES DANS UN 

ECOULEMENT . 

DESCRIPTION 

5 DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention est relative a un 
dispositif a h£lice utilise pour 1 ' acquisition de 
donnees dans un ecoulement . 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

10 Pour assurer des fonctions de maintenance 

dans des puits d'hydrocarbure en production, on cherche 
a acquerir, de maniere aussi precise que possible un 
certain nombre de donnees concernant le fluide 
multiphasique qui s'ecoule dans le puits. Ces donnees 

15 sont par exemple la nature, le debit, la proportion des 
differentes phases du fluide. Dans un puits 
d'hydrocarbure' en production, on est generalement en 
presence d'un fluide triphasique forme de petrole, de 
gaz et d'eau. Ces phases fluidiques n'ont pas la mSme 

2 0 densite, ne se deplacent pas a la meme vitesse, ne sont 

pas presentes dans les memes proportions et n'entrent 
pas au m§me endroit dans le puits. La repartition des 
differentes phases du fluide en Ecoulement n'est pas la 
m§me selon que le puits est vertical, incline ou 
25 horizontal. En effet, du fait de la difference de 
density des differentes phases du fluide, ces phases se 
stratifient progressivement au fur et a mesure que 
1 ' inclinaison du puits s'accroit. Dans une m£me section 
d'un puits incline voire horizontal, on peut etre en 

3 0 presence de plusieurs phases qui se deplacent avec des 
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vitesses differentes et meme des directions 
differentes. Dans un puits sensiblement vertical, les 
differentes phases se mSlangent de maniere homogSne. 

Pour acqu^rir les donn6es recherch£es, on 
5 dispose dans le puits un appareil par exemple conforme 
a celui decrit dans la demande de brevet FR-A1-2 797 
295, 

Cet appareil cotnporte, dans plusieurs 
regions du puits, des moyens pour determiner la vitesse 

10 locale du fluide. L'un des moyens est monte dans le 
corps de 1' appareil et les autres sur un mecanisme 
dgployable en forme de bras. 

Lorsque 1' appareil est introduit dans un 
puits horizontal ou devie, le corps vient reposer dans 

15 la partie la plus basse du puits et le mecanisme 
d^ploye occupe tous le diametre du puits, Les moyens 
pour determiner la vitesse se r£partissent sur tous le 
diametre du puits, 

Les moyens pour determiner la vitesse 

20 locale du fluide comportent une helice de petite taille 
dont 1'axe de rotation est oriente sensiblement 
parallelement 3. 1'axe longitudinal du puits. Les 
helices cooperent avec des capteurs sans contact qui 
acquierent des informations relatives a leur vitesse de 

25 rotation et eventuellement a leur sens de rotation. 

Dans le puits faiblement incline voire 
horizontal, on peut etre en presence de vitesses a 
mesurer tres faibles, par exemple de 1'ordre de 
quelques centimetres par seconde ou beaucoup plus 

30 elevees par exemple de quelques metres par seconde. Du 
p^trole tr£s visqueux peut se deplacer ces vitesses 
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basses tandis que les vitesses de l'eau ou du gaz 
peuvent atteindre ces vitesses elevSes. 

Pour que les mesures soient fiables, il 
faut notamment que 1' helice soit sensible £ toute cette 
5 gamme de vitesses. Par comparaison dans un puits 
vertical, la vitesse du melange relativement homogene 
est de 1'ordre de quelques dizaines de centimetres a 
quel que s mdtres par seconde. 

Le fluide multiphasique est porte a environ 

10 150°C / sa pression est d' environ 10 8 Pa et il peut etre 
trds corrosif. II peut contenir des composes soufres, 
du sable ou d'autres debris en suspension, 

Le dispositif k helice doit §tre capable de 
resister & ces conditions difficiles. 

15 Ac tuel lenient, l'axe de 1' helice est 

supporte et guidS par des roulements a billes 
solidaires d'un support- Mais les roulements & billes 
ne peuvent resister a de telles conditions sevdres, ils 
risquent de se gripper a cause de la presence du sable 

20 et des debris. On prSvoit de les proteger du fluide 
avec des joints d' 6tancheit£ . La presence des joints 
d'etancheite augment e le frottement entre l'axe et les 
roulements ce qui n'est pas souhaitable. Cela a comme 
inconvenient de reduire la sensibility de la mesure. La 

25 vitesse plancher de dSmarrage de la rotation de 
1' helice est augment ee . 

EXPOSE DE L' INVENTION 

La pr^sente invention a justement comme. but 
30 de proposer un dispositif £ helice qui ne pr^sente pas 
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les inconvenient s mentionnes ci-dessus tout en restant 
bon marche . 

Pour y parvenir, l'axe de 1' helice et le 
support possSdent une friction aussi faible que 
5 possible et cette friction est reproductible d'une 
helice a une autre, ce qui permet aux differentes 
helices d'un meme appareil d' acquisition de donnees 
d' avoir sensiblement le meme couple de deraarrage et 
done de deraarrer lorsqu' elles sont soumises a une meme 
10 vitesse de d^placement des fluides. 

Plus precisSment, la presente invention est 
un dispositif a helice pour acquisition de donnees dans 
un ecoulement , comportant un support pour maintenir un 
axe autour duquel est montSe 1' helice. Deux paliers 
15 sont raontes sur le support, ces paliers sont realises 
dans un materiau a coefficient de frottement aussi 
faible que possible et comportent chacun une empreinte 
sensiblement conique dans laquelle vient se loger une 
des extremites de l'axe, les extr<§mit€s de l'axe 6tant 
2 0 sensiblement coniques. 

Avec un tel dispositif, le montage de 
1' helice sur le support est particulierement simple. 

Avantageusement, les paliers sont r6alis£s 
& base d'un materiau choisi parmi l'alumine, le 
25 corindon, le diamant. 

Les deux paliers peuvent etre fixes par 
rapport au support, l'axe de 1' helice Stant alors 
retractable . 

Dans une variante, l'un des paliers est 
30 fixe et 1' autre est mobile par rapport au support pour 
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pouvoir monter l'heiice. Cela signifie que le palier 
mobile peut Stre deplace pour le montage de 1'hSlice. 

Le palier mobile peut etre serti dans une 
base pour Stre ais6ment deplace . 
5 Le dispositif peut comporter des moyens 

pour amenager un jeu predetermine entre les paliers et 
l'axe de maniere a ajuster la friction entre l'axe et 
les paliers afin que 1'heiice soit le moins possible 
entravee . 

10 Les moyens pour amenager le jeu 

predetermine entre les paliers et l'axe peuvent 
comporter : 

- une butee & inserer dans le support, 

- des moyens de blocage de la butee par 
15 rapport au support et, 

une cale amovible dont l'epaisseur 
correspond au jeu, 

la cale etant glissee dans le support entre 
la butee et le palier mobile place dans une position 
2 0 sensiblement sans jeu avec l'axe, 

la cale etant otee lorsque la butee, 
plaquee contre la cale, est bloquee par rapport au 
support, laissant le palier mobile occuper une autre 
position dans laquelle il prend la place de la cale. 
2 5 Dans cette configuration, la butee peut 

§tre realisee par un manchon fendu longitudinalement et 
les moyens de blocage vine vis qui dilate de maniSre 
radiale le manchon fendu. 

Dans une autre configuration, les moyens 
30 pour amenager le jeu entre les paliers et l'axe peuvent 
comporter : 



SP 21395 CS 




6 

- une but<§e & inserer dans le support, la 
butee et le palier mobile etant equip6s d'un crabot qui 
conditionne le jeu, 

- des moyens de blocage de la but§e par 
5 rapport au support lorsqu'elle est pouss£e contre le 

palier mobile place dans une position sensiblement sans 
jeu avec l'axe, sans St re crabote, 

- des moyens pour deplacer le palier mobile 
dans une autre position dans laquelle il est crabote et 

10 pour le maintenir dans 1 ' autre position. 

Les moyens pour deplacer le palier mobile 
peuvent comporter une tige, solidaire du palier mobile, 
qui traverse la butee et qui est mobile en rotation et 
un ressort de rappel enfile autour de la tige, en appui 

15 d'un cote sur la butee et de 1' autre solidaire de la 
tige • 

Le support peut prendre une forme d'etrier. 
De maniere avantageuse, il peut etre 
realise en Inconel . 
20 Le dispositif peut comporter un capteur de 

la vitesse de rotation de 1'helice, loge dans le 
support et place dans l'axe de 1'helice. 

La presente invention concerne egalement tin 
proc6d6 de montage d'une helice sur un support pour 
25 1' acquisition de donnees dans un €coulement. II 
comporte les etapes . suivantes : 

fixation d'un palier fixe sur le support, 
positionnement, dans une premiere position, 
d'un palier mobile sur le support, le palier mobile 
3 0 etant suf f isamment eloigne du palier fixe pour placer 
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l'axe de 1'helice entre eux, les paliers comportant 
chacun une empreinte sensiblement conique, 

mise en place de l'axe de 1'helice, cet axe 
ayant des extr€mit€s sensiblement coniques, chacune 
d' entre elles devant se loger dans une empreinte, 

positionnement du palier mobile, dans une 
seconde position, en but6e sensiblement sans jeu contre 
1 ' axe , 

solidarisation d'une butee par rapport au 
support, cette butee devant cooperer avec le palier 
mobile, sa position prenant en compte un jeu 
predetermine a . amSnager entre le palier mobile et 
1' axe, 

deplacement du palier mobile jusqu'a tone 
troisiSme position qui 1'eloigne du palier fixe du jeu 
predetermine et qui le met en appui contre la butee. 

On peut prSvoir une etape d' insertion d'une 
cale determinant le jeu, dans le support, entre le 
palier mobile et la but£e avant 1' etape de 
solidarisation et une £tape de retrait de la cale apr£s 
1' etape de solidarisation avant 1' etape de deplacement. 

Dans tine variante, 1' etape de deplacement 
du palier mobile peut inclure une etape de crabotage du 
palier mobile avec la butee, le crabot determinant le 
j eu. 

La present e invention concerne egalement un 
appareil d' acquisition de donnees dans un ecoulement, 
et notamment dans un puits d'hydrocarbure, cet appareil 
comportant au moins un dispositif £ h£lice ainsi 
caract^rise . 
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La presente invention sera mieux comprise a 
la lecture de la description d'exemples de realisation 
donnes, a titre purement indicatif et nullement 
5 limitatif, en faisant reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 montre une coupe d'un exemple 
d'un dispositif a hSlice selon 1' invention ; 

- les figures 2A a 2D illustrent les 6tapes 
10 de montage de 1'h^lice du dispositif §l h€lice de la 

figure 1 ; 

- les figures 3A, 3B illustrent les etapes 
de montage de 1 'helice d'un autre exemple de dispositif 
a helice selon 1' invention ; 

15 - la figure 4 montre une coupe d'un autre 

exemple de dispositif a helice selon 1' invention ; 

la f igure 5 montre un appar e i 1 
d' acquisition de donnees place dans un puits 
d'hydrocarbure et 6quipe de plusieurs dispositifs k 

2 0 helice selon 1' invention. 

Des parties identiques, similaires ou 
equivalentes des differentes figures d£crites ci-apr§s 
portent les memes references numSriques de fagon a 
faciliter le passage d'une figure a 1' autre. 

25 Les differentes parties representees sur 

les figures ne le sont pas necessairetnent selon une 
echelle uniforme, pour rendre les figures plus 
lisibles. 
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EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

On va se rSferer & la figure 1. Elle montre 
en detail un premier mode de realisation du dispositif 
a helice conforme a 1' invention. 

L'h£lice porte la reference 1 et son axe la 
reference 2. Le support sur lequel 1 ' helice 1 va etre 
montSe porte la reference 3. Deux paliers 4.1, 4.2 de 
maintien de l'axe 2 de 1' helice 1 sont solidaires du 
support 3 . 

L'axe 2 de l'h61ice 1 possede deux 
extr^tnites 5 qui sont sensiblement conigues . Les 
paliers 4.1, 4.2 possedent chacun une empreinte 6 
sensiblement conique pour recevoir une extremity 5 de 
l'axe 2 de l'h^lice 1. L'axe 2 de l'helice 1 peut etre 
realist par exemple en carbure de tungstdne pour 
resister k la corrosion. 

Les paliers 4.1, 4.2 sont rSalisSs dans un 
mat§riau ayant un coefficient de frottement aussi 
faible que possible, on peut par exemple employer une 
pierre pr£cieuse, de preference synthetique, telle que 
le diamant, le saphir ou le corindon. De 1'alumine non 
cristallisee conviendrait egalement . Ces materiaux 
possedent une grande duret€ et resistent a 
1 ' environnement severe regnant dans le puits 
d' hydrocarbure . 

La forme sensiblement conique des 
empreintes 6 dans les paliers 4.1, 4.2 perraet de rendre 
le dispositif a helice 1 peu sensible a la presence de 
sable ou autres debris se trouvant dans le fluide du 
puits. Les grains de sable ou les debris ne viennent 
pas se coincer entre 1'extremite de l'axe et le palier, 
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ils sont elimines lors de la rotation de 1'helice. 
L' helice 1 n'est pas entravee dans sa rotation. C'est 
un point essentiel pour la fiabilite du dispositif & 
helice. 

5 Cette forme sensiblement conique pour les 

empreintes 6 et les extremites 5 permet Sgalement de 
r^duire au minimum le frottement entre l'axe 2 et les 
paliers 4.1, 4.2. Grtce k la faible friction de 
1' ensemble paliers-axe, le dispositif a helice est 

10 sensible k des vitesses du f luide extrSmement basses, 
par exemple de l'ordre de cinq centimetres par seconde 
voire raoins. Son couple de friction au demarrage est 
aussi faible que possible. 

Cette performance est bien sur liee 

15 notamment & l'inertie presentee par 1'helice 1. Pour 
reduire cette inert ie, on realise 1'helice 1 dans un 
materiau Sl la fois leger et resistant. Une resine 
thermoplastique par exemple du type poly^thercetone 
peut Stre utilisee. Cette resine est connue sous la 

20 denomination VICTREX PEEK 450 GL 3 0 qui est une marque 
deposee par I.C.I IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES. 
L'avantage de ce materiau est qu'il. est moulable par 
injection. L' helice 1 peut Stre surmoulee autour de son 
axe 2 et d'au moins un aimant 7 destine a exciter un 

25 capteur magnet ique de raouvement 8 devant acquerir des 
informations relatives & la vitesse de 1'helice 1 et 
que l'on place dans son voisinage. Ce capteur 8 est 
solidaire du support 3. Une telle helice est decrite 
dans la demande de brevet frangais, au nom du m§rae 

3 0 demandeur, d£pos6e le merae jour que la presente 
demande . 
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Le support 3 de 1' helice est en forme 
d'etrier avec deux extremitSs 20. Son profil est 
aerodynamique pour perturber le moins possible 
1' gcoulement du fluide dans le puits . II peut etre 
realise en metal par exemple en Inconel (marque d€pos£e 
par la societe INCO Limited) qui est un alliage de 
nickel, chrome, molybdene. II comporte dans sa partie 
m^diane un orifice 3.1 pour pouvoir §tre goupille sur 
un appareil d' acquisition de donnees tel que celui 
repr€sent€ sur la figure 5. 

L' helice 1 est montee dans l'espace 23 
entre les detox extrgmites 20, 1'axe 2 joint les deux 
extremites 20. Chacune des extr^mites 20 est equipee 
d'un des paliers 4.1, 4.2. 

Le dispositif k helice de la figure 1 est 
equipe de moyens 9 pour amenager un jeu predetermine 
entre l'axe 2 et les paliers 4.1, 4 . 2 . Ces moyens 9 
permettent d'introduire un jeu qui est reproductible 
d'une helice a une autre. Ainsi, dans un appareil 
d' acquisition de donn§es & plusieurs dispositif s 3. 
helice, toutes les helices debuteront leur rotation 
pour une meme vitesse de fluide et les me sure s obtenues 
a partir de ces helices seront homogenes . Les forces 
exercees par les paliers sur l'axe seront les m§mes 
d'un dispositif a helice a un autre. 

On va voir maintenant un mode operatoire a 
suivre pour monter 1 'helice 1 sur le support 3. On 
commence par monter les deux paliers 4.1, 4.2 sur le 
support 3 . 

L'un des paliers 4.1 est montS de maniere 
fixe sur le support 3. 11 est appele par la suite 
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palier fixe. II est insere dans un trou 21 perce dans 
le support 3 situe au niveau de 1'une de ses extremites 
20 . Ce trou 21 se termine par un epaulement 22 situe du 
cote de l'espace 23. 
5 Le palier fixe 4.1 vient en but<§e contre 

l'gpauleraent 22 du support 3. II est maintenu dans 
cette position par 1' enceinte 80 dans laquelle se 
trouve le capteur 8 (figure 2A) . L' enceinte 80 est 
vissee dans le trou 21 qui est taraude. Le capteur de 

10 vitesse 8 se trouve alors dans l'axe de l'helice 1. 

L' autre palier 4.2 est susceptible d'etre 
deplace par rapport au support 3 lors du montage de 
l'helice. II est appele par la suite palier mobile. II 
est serti sur une base 4.3 filetee exterieurement. 

15 Cette base 4.3 est vissee dans un trou 24 percl & 
1' autre extremity 20 du support 3, le vissage se fait k 
partir de l'espace 23. 

Lors du montage du palier mobile 4.2, on le 
place suffisamment eloigns du palier fixe 4.1 pour que 

20 l'axe 2 de l'helice 1 puisse Stre insure entre les deux 
paliers 4.1, 4.2. Pour cela, on visse sa base 4.3 dans 
le trou 24 pour qu'il s'enfonce suffisamment dans le 
trou 24 (figure 2 A) . 

On insere 1 ' axe 2 de 1 ' hSlice 1 entre les 

25 deux paliers 4.1, 4.2. Les extremites 5 de 1 1 axe 2 
pendtrent dans les empreintes 6 sensiblement coniques 
(figure 2B) . 

En agissant sur le palier mobile 4.2, on 
rapproche alors les deux paliers 4.1, 4.2 jusqu'a ce 
3 0 qu'un jeu sensiblement nul subsiste entre l'axe 2 et 
les paliers 4.1, 4.2. Pour cela on devisse la base 4.3 
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du palier mobile 4.2. On le met dans line seconde 
position. On insure une cale 10 dans une fente 10.1 
dont est pourvu le support 3 . La cale 10 traverse le 
trou 24 recevant le palier mobile 4.2. Son gpaisseur 
est £gale au jeu j que 1'on souhaite avoir entre l'axe 
2 et les paliers 4.1, 4.2. 

On insere ensuite une but£e 11 dans le trou 
24 du palier mobile 4.2 de maniere a ce que la cale 10 
se trouve coinc£e entre le palier mobile 4.2 et la 
butee 11 (figure 2C) ♦ 

Dans cette position, on bloque la butee 11 
par rapport au support 3 a l'aide de raoyens de blocage 
12. La butee 11 peut prendre par exemple la forme d'un 
manchon expansible, c'est a dire une pidce tubulaire 
creuse dont une portion est pourvue d'au moins une 
fente longitudinale ♦ Les moyens de blocage 12 . sont 
destines S. dilater de maniere radiale le manchon 11. 
lis peuvent prendre par exemple la forme d'une vis 12 
de blocage que l'on visse a l'int^rieur du manchon 11. 
Plus on la visse plus le manchon se dilate de maniere 
radiale comme le ferait une cheville. 

On ote la cale 10 (figure 2D) et l'on 
recule le palier mobile 4.2 jusqu'a ce qu'il vienne, 
dans une troisieme position, en but#e sur le manchon 11 
expansible (figure 1). II prend la place de la cale 10. 
Le palier mobile 4.2 est alors bloquS. 

On dispose alors du jeu j entre l'axe 2 et 
les paliers 4.1, 4.2 et ce jeu j est parfaitement 
contrdle puisqu'il correspond k . 1' epaisseur de la cale 
10. 
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Le montage de l'helice.l, son rSglage en 
position et son demontage sont particulidrement 
simples. Le demontage se fait en otant le manchon. La 
maintenance est facilitee. 
5 Les figures 3A, 3B presentent une variante 

des moyens pour araenager un jeu predetermin6 entre 
l'axe 2 et les paliers 4.1, 4.2. 

Par rapport a la figure 1, il n'y a pas de 
changement pour le montage du palier fixe 4.1. Aussi, 
10 il n'est pas represents. 

En ce qui concerne le palier mobile 4.2, il 
est tou jours serti dans une base 4.3, mais maintenant 
la base 4.3 est lisse, elle n'est pas filetee et elle 
se prolonge par une tige 30. Les moyens 9 pour amenager 
15 le jeu j entre les paliers 4.1, 4.2 et l'axe 2 
comportent une butee 32 & enfiler sur la tige 30, le 
palier mobile 4.2 et la butee 32 etant equipes d 1 un 
crabot 37 avec un premier relief 31 sur le palier 
mobile 4.2, au niveau de la face de la base 4.3 de 

2 0 laquelle part la tige 3 0 et un second relief 33, de 

forme conjuguee par rapport au premier relief 31, porte 
par la butee 32. Les dimensions du crabot 37 
conditionment le jeu j. 

Sur les figures 3A, 3B, on a represents le 
25 premier relief 31 du crabot 37 en forme de deux 
rainures diam6tralement opposees de part et d' autre de 
la tige 30 et le second relief 33 du crabot 37 en forme 
de deux moulures diametralement opposees . L 1 inverse 
serai t possible, les rainures pourraient §tre sur la 

3 0 butee et les moulures sur la base. 
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La butee 32, en forme de manchon, delimite 
de 1' autre c6tS du second relief 33 , tin logement 34 
pour des moyens de rappel 35 du palier mobile 4.2, ce 
logement 34 possede un fond 36. Les moyens de rappel 34 
prennent la forme d'un ressort en compression entre 
d'une part le fond 36 du logement 34 et d 1 autre part la 
tige 30. II peut §tre directement fixe & la tige 30 ou 
bien venir en appui sur une bague 3 8 solidaire de la 
tige. La bague 38 peut §tre realisSe par un ecrou. 

L' ensemble ainsi decrit est ins£r€ 
librement dans le trou 24 du support 3, 1'axe 2 de 
l'h§lice est prSsente dans l'espace 23 , le palier 4.2 
mobile est rapproche du palier fixe (non represents) et 
pousse sensiblement sans jeu contre l'axe 2. Les deux 
reliefs 31, 33 du crabot 37 ne coincident pas. La butee. 
32 est maintenue en position par rapport au support 3 a- 
la fois en translation et en rotation & 1 1 aide d'un 
moyen de blocage 39 par exemple de type vis point eau 
(figure 3A) . 

La tige 3 0 permet de deplacer le palier 
mobile 4.2 en vue de son crabotage. Pour cela on la 
tourne jusqu'a ce que le premier et le second reliefs 
31, 33 du crabot 37 coincident. C'est le palier mobile 
4.2 qui recule puisque la but6e 32 est maintenue fixe 
par rapport au support 3. Le deplacement du palier 
mobile 4.2 est egal sensiblement a la profondeur des 
reliefs du crabot 37, c'est a dire au jeu j. Le ressort 
34 exerce un rappel sur le palier mobile 4.2 de maniere 
a le maintenir en position crabotee. 
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Cette configuration risque d'etre plus 
cofiteuse a rEaliser que la premiere, elle necessite 
plus de pieces et surtout un ressort. 

Au lieu de prevoir un des paliers mobile et 
5 un autre fixe, il est possible que les deux paliers 
soient fixes . 

La figure 4 illustre une telle 
configuration . 

Les deux paliers 4.1, 4,2 peuvent §tre 
10 montes comme le palier fixe de la figure L. Chacun 
d'entre eux 4.1, 4.2 est introduit dans un trou 21, 25 
du support 3 equipe d'un epaulement 22, 26 du cote de 
l'espace 23, il vient en butee contre 1 ' Epaulement 22, 
26. II est maintenu en position par une pi£ce vissee 
15 80, 81 dans le trou 21, 25 jusqu'a ce qu'il soit 
plaque contre 1' Epaulement 22, 26. L'axe 2 de 1'h.elice 
1 au lieu d' avoir une longueur constante est maintenant 
retractable. Il coraporte deux parties allongEes 40, 41. 

La premiere 40 est munie d'un logement 42 
20 pour un ressort 43. L' autre partie 41 comporte une 
portion 44 destinEe a etre introduite dans le logement 
42 et & coulisser dans le logement 42 en prenant appui 
sur le ressort 43 . 

En comprimant l'axe 2, on peut l'introduire 

2 5 entre les deux paliers fixes '4.1, 4.2, il se detend ion 

peu lorsque les extremites 5 de l'axe 2 penetrent dans 
les empreintes sensiblement coniques 6 des paliers 4.1, 
4.2. Le choix du ressort est fait pour minimiser la 
friction de 1' ensemble paliers-axe. 

3 0 La figure 5 represente de manidre 

schEmatique un exemple d'appareil 50 d' acquisition de 
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donn£es du type de celui presente dans la demande de 
brevet FR-A- 2 797 295. II comporte au moins un 
dispositif a helice 51 tel qu'il vient d'etre decrit. 
L'appareil 50 est descendu dans un puits 52 
5 d'hydrocarbure incline voire sensibletnent horizontal. 
L'appareil 50 est relie & la surface par une tige ou un 
cable non reprSsentes. Les donnees acquises dans 
l'appareil 50 sont transmises 3. la surface par le 
cable, la tige ou par t£lemetrie. L'appareil 50 

10 comporte un corps sensibletnent cylindrique 53 de 
diametre inferieur a celui du puits 52. Le corps 53 est 
solidaire d'un m6canisme deployable 54. Le mecanisme 
deployable 54 comporte deux bras 55 articul£s entre eux 
et avec le corps 53. Le corps 53 repose sur la paroi 

15 inferieure du puits 52. Lors du d£ploiement, les bras 
55 prennent la forme d'un V situe dans un plan vertical 
passant par l'axe longitudinal du puits 52.. (Les 
dispositifs k helice 51 sont repartis sensiblertient 
r^gulierement le long d'un des bras 55. lis sont fixes 

2 0 au bras par exemple par une goupille 56 qui passe a 

travers 1' orifice 3.1 du support 3. L' autre bras peut 
§tre equipe de capteurs 57 electriques et/ou optiques 
egalement repartis sensiblement regulidrement le long 
du bras. Un dispositif a helice 51 et/ou au moins un 
25 capteur 57 peuvent etre places sur le corps 53. 

Un tel dispositif helice 51 est aisement 
demontable de I'appareil 50. Dans le dispositif lui- 
m§me la maintenance est simple, 1' helice peut 
facilement etre changee. 

3 0 Bien que plusieurs modes de realisation de 

la presente invention aient €t€ repr<§sentes et decrits 
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de fa<?on detaillee, on comprendra que differents 
changements et - modifications puissent St re apportes 
sans sortir du cadre de 1' invention notamment au niveau 
du support. 

5 ' On pris comme exemple d' application, 

1 ' acquisition de donnees dans un puits d' hydrocarbure, 
mais il est bien entendu que le dispositif a h^lice 
peut etre utilise dans d'autres domaines, par exemple 
dans un milieu sous-marin ou m£me dans un forage autre 
10 que petrolier. 
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REVEND I CAT I ON S 

1. Dispositif & helice pour acquisition de 
donnees dans un ecoulement, comportant un support (3) 
pour maintenir un axe (2) autour duquel est mont£e 
1'helice (1), caracterise en ce que deux paliers (4.1, 
4.2) sont months sur le support (3), ces paliers 4.1, 
4.2) etant realises dans un materiau & coefficient de 
frottement aussi faible que possible et comportant 
chacun une empreinte (6) sensiblement conique dans 
laquelle vient se loger l'une des extremites (5) de 
I'axe (2), les extremites de l'axe (2) etant 
sens iblement coniques . 

2. Dispositif selon la revendicatioh 1, 
caracterise en ce que les paliers (4.1, 4.2) sont 
realises a base d'un materiau choisi parmi 1'alumine, 
le corindon, le diamant, le saphir. 

3. Dispositif selon l'une des 
revendications 1 ou 2 , caracterise en ce que les deux 
paliers (4.1, 4.2) sont fixes par rapport au support 
(3), l'axe (2) de 1'hSlice (1) etant retractable. 

4. Dispositif selon l'une des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que l'un (4.1) 
des paliers est fixe et 1' autre (4.2) est mobile par 
rapport au support (3) . 
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5. Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le palier mobile (4.2) est serti 
dans une base (4.3), 

5 6. Dispositif selon l'une des 

revendications 4 ou 5, caracterise en ce qu'il comporte 
des moyens (9) pour amenager un jeu (j) predetermine 
entre les paliers (4.1, 4.2) et l'axe (2). 

10 7. Dispositif selon la revendication 6, 

caracterise en ce que les moyens (9) pour amenager le 
jeu (j) predetermine entre les paliers (4.1, 4.2) et 
l'axe (2) comport ent : 

- une butee (11) a inserer dans le support 

15 (3), 

- des moyens de blocage (12) de la but^e 
(11) par rapport au support (3) et, 

- une cale (10) amovible dont l'epaisseur 
correspond au jeu (j), 

20 la cale (10) etant glissee dans le support 

(3) entre la but£e (11) et le palier mobile (4.2) place 
dans une position sensiblement sans jeu avec l'axe (2), 

la cale (10) etant otee lorsque la butee 
(11) , plaquee contre la cale (10) , est bloqu§e par 

25 rapport au support (3), laissant le palier mobile (4.2) 
occuper une autre position dans laquelle il prend la 
place de la cale (10) . 

8. Dispositif selon la revendication 7, 
30 caract€ris€ en ce que la butee (11) est un manchon 
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fendu longitudinalement et les moyens de blocage (12) 
une vis qui dilate de manidre radiale le manchon fendu, 

9. Dispositif selon la revendication 6, 
caractSrisS en ce que les moyens pour amenager le jeu 
(j) entre les paliers (4.1, 4.2) et 1'axe (2) 
coraportent : 

- -une butee (32) a inserer dans le support 
(3), la butee (32) et le palier mobile (4.2) £tant 
§quip6s d'un crabot (37) qui conditionne le jeu (j), 

- des moyens de blocage (39) de la butSe 
(32) par rapport au support (3) lorsqu'elle est poussle 
contre le palier mobile (4.2) plac6 dans une position 
sensiblement sans jeu avec 1'axe (2), sans etre 
crabote, 

- des moyens (30, 35) pour d€placer le 
palier mobile (4.2) dans une autre position dans 
laquelle il est crabote et pour le maintenir dans 
1' autre position. 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
caracterise en ce que les moyens pour deplacer le 
palier mobile (4.2) comportent une tige, solidaire (30) 
du palier mobile (4.2), qui traverse la butee (32) et 
qui est mobile en rotation et un ressort de rappel (3 5) 
enfile autour de la tige (30), en appui d'un c6te sur la 
butee (32) et de 1' autre solidaire de la tige (30). 

11. Dispositif selon l'une des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que le support 
(3) a une forme d'etrier. 
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12, Dispositif selon la revendication 11, 
caracterise en ce que le support (3) est en Inconel . 

5 13, Dispositif selon l'une des 

revendications 1 i 12, caracterise en ce qu' il comporte 
un capteur (8) de la vitesse de rotation de l'helice 
(1), loge dans le support (3) et place dans l'axe de 
1'hSlice (1) . 

10 

14. Procede de montage d'une helice (1) sur 
un support (3) pour 1' acquisition de donnees dans un 
ecoulement, caracterise en ce qu'il comporte les etapes 
suivantes : 

15 fixation d'un palier fixe (4.1) sur le 

support (3) , 

positionnement , dans une premiere position, 

d'un palier mobile (4.2) sur le support (3), le palier 

mobile (4.2) etant suf f isamment 61oigne du palier fixe 
20 (4.1) pour placer l'axe (2) de l'helice (1) entre eux, 

les paliers (4.1, 4.2) comportant chacun une empreinte 

(6) sensiblement conique, 

mise en place de l'axe (2) de l'helice (1) , 

cet axe (2) ayant des extremites (5) sensiblement 
25 coniques, chacune d' entre elles devant se loger dans 

une empreinte (6) , 

positionnement du palier mobile (4.2), dans 

une seconde position, en butee sensiblement sans jeu 

cont re 1 ' axe ( 2 ) , 
30 solidarisation d'une butee (11, 32) par 

rapport au support (3) , cette butee (11, 32) devant 
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cooperer avec le palier mobile (4*2) , sa position 
prenant en corapte un jeu predetermine (j) a am^nager 
entre le palier mobile (4.2) et l'axe (2), 

deplacement du palier mobile (4*2) jusqu'§. 
une troisieme position qui l'eloigne du palier fixe 
(4.1) du jeu predetermine (j) et qui le met en appui 
contre la butee (11, 32) . 

15. Procede selon la revendication 14, 
caracteris§ en ce qu'il comporte une etape d' insertion 
d'une cale (10) determinant le jeu (j), dans le support 
(3), entre. le palier mobile (4.2) et la butee (11) 
avant 1' etape de solidarisation et une etape de retrait . 
de la cale (10) apres 1' etape de solidarisation mais 
avant 1' etape de deplacement. 

16. Procede selon la revendication 14, 
caracterise en ce que 1' etape de deplacement du palier ,:j 
mobile (4.2) inclut une etape de crabotage du palier 
mobile (4.2) avec la butee (32), le crabot determinant 
le jeu. 

17. Appareil d' acquisition de donnees dans 
un ecoulement caracterise en ce qu'il comporte au moins 
un dispositif selon l'une des revendications 1 a 13 . 



SP 21395 CS 




FSG. 2B 



3/6 




FIG. 2C 




FIG. 2D 



4/6 




FIG- 3B 




CE8STBFICAT O'UTflLBTE 

Code de !a propriete inteilectuelle - Livre VI 



manroT 

HATtONAL Or 

la rnoFRiKta 

tttDUSTniBLLB 




N° 11235'u2 



D^PARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° 1../L. 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



Vos references pour ce dossier 

(facultalif) 


SP 21395/CS 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE DE V INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

DISPOSITIF A HELICE POUR ACQUISITION DE DONNEES DANS UN ECOULEMENT. 



LE(S) DEMAWDEUR(S) : 

SERVICES PETROLIERS SCHLUMBERGER 
42 rue Saint Dominique 
75007 PARIS 



DESMSNE(WT) EN TAMT QU>lNVENt£UR{$) : (fndiquez en haut St drotte ccPage N° l/i» S'll y a plus de if bis IweMcuft, 
utillsez un formulaire identique et nume>otez chaque page en tndiquant le nombre total de pages). , 



j Nom 


CENS 


Prenoms 


Fabien 


Adresse 


Rue 


74 rue du 8 Mai 1945 Residence Le Ronsar<I 


Code postal et villa 


91300 MASSY 


Societe d'apparte 


nance (faculiatif) 




Nom 


GALLAND 


Prenoms 


Gilbert 


Adresse 


Rue 


18 rue Gabrielle 


Code postal et ville 


92140 I CLAMART 


Societe d'apparte 


nance (faculiatif) 




Nom 


CHYZAK 


Prenoms 


Jean-Pierre 


Adresse 


Rue 


25 rue du Pont des Romains 


Code postal et ville 


77166 |EVRY GREGY SUR YERRES 


Soctete d'apparte 


nance (faculiatif) 




DATE ET SIGN A' 
DU (DES) DEWA 
OU DU SViANDAl 
(Mom et qualite 
PAJjUS LE"33 

©.DUBOISBA 

/ : i 


FURE(S) 

lWDEUR(S) 

AIRE 

du signataire) 
\ JUJIXET 2002 

JDRY pPI 95^3M^ 


— — 



La loi n°78-17 du 6 ianvier 1978 relative a rinformatique, aux fichters et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garanttt un droit d'acces et de rectification pour les donn^es vous concernant aupres de I'lNPI. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 
LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




